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Valorisation des sous-produits pour la culture hydroponique



Démarche d’étude de 
l’évaluation du risque 
sanitaire 

Constat

•Diversité de la typologie 
des SP 

•Identification des 
dangers microbiologiques

•Analyse innocuité SP

•Voies de management du 
danger identifié

Application en solution 
d'hydroponie

Données

•Littérature scientifique

•Textes réglementaires

•Conformité 
réglementaire SP

•Orientation du choix des 
SP à valoriser

Risque sanitaire (transfert 
et exposition)

Tâche 1

Livrable 1.2

Problématique
Etude d’évaluation du risque sanitaire des (SP) 

valorisables en culture hydroponie

Tâches 1 et 2

Livrables L1. 1 & 
L2.1

Tâche 5

Livrable 5.1



Identification dangers:  pathogènes humains

Selon les réglementations

Les indicateurs analysés sont considérés  

- inducteurs d’hygiène des procédés 

- critère de sécurité

Les valeurs seuils autorisées sont différentes

Indicateurs microbiens 
recherchées et commun aux 

réglementations 

Hygiène des aliments 

Eau 
Matières fertilisantes 

Escherichia coli ß-glucuronidase positive

Entérocoques intestinaux

Salmonella sp.



Valeurs seuils des indicateurs 
dépendent des exigences de la 

réglementation en vigueur

Hygiène des aliments

Eau

Matières fertilisantes 

Méthodes d’analyses 

Dénombrement

Objectif : déterminer la concentration 
mais LQ i dépend de la méthode 

utilisée

Recherche : présence /absence par 
enrechissement

objectif :  détection mais quantification

Identification dangers:  pathogènes humains



Limites de qualité d’eau destinées à la 
consommation humaine

Indicateurs microbiens/Exigences réglementaires

Produits végétaux crus (fruits et légumes) - Commerce et détail

Valeurs seuils autorisées pour les matières 
fertilisantes



Résultats Innocuité des SP valorisables

Valeurs < 100 ou <10 correspondent aux limites de quantification de la méthodologie



Campylobacter 
spp.

Tolérance réglementation alimentaire : 103 UFC/ g
Deux espèces très infectieuses : Campylobacter Coli et Campylobacter jejuni

Résultats espèces potentiellement présentes SP :  < 102 UFC/ml ou g

Tolérance réglementation alimentaire : 102 UFC/g

Tolérance réglementaire MF : Absence

Résultats d’analyse SP : < 102 UFC/ml ou g

Tolérance réglementation alimentaire et matières fertilisantes : Absence

Résultats d’analyse SP :  < 102 UFC/ml /g

Méthode d’analyse LQ pas enrenchissement

Discussion des résultats

Listeria 
monocytogenes 

Salmonella 
spp.



Escherichia coli 
ou

Entérocoques

*Tolérance réglementation eau de consommation : Absence 

*Tolérance réglementation Matières fertilisantes : < 100 
UFC/g (légume) ou < 1000 UFC/ g  (autres usages)                                                                             

*Tolérance réglementation alimentaire légumes frais : 

10 UFC ou 50 UFC ou  100 UFC/ g (selon champ application)

Discussion des résultats
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es Impact du biofiltre – SP liquides  

sur les entérocoques 
intestinaux

Urine : abattement de 5 Log

Nécessité de filter les urines 

Eau de douche : concentration 
initiale faible , pas d’effet biofiltre

SP solides et eaux de graines 
germées

mouches de soldats  : Forte 
concentration > valeurs seuils 
réglementaires -2 pathogènes

 excréments de grillons : non-
conformité pour les entérocoques

eaux de graines germées : 
concentration entérocoques > 
valeurs seuils réglementaires



Stratégie d’évaluation du risque sanitaire



Evaluation du risque microbiologique culture hydroponie



Evaluation du risque microbiologique culture hydroponie
Stratégies et les règles de décisions identifiées pour le 
mangement du risque sanitaire pour urines filtrées et 

les eaux douches 

le pH, la conductivité , dilutions (ratio de 
mélange) SP ont probablement réduit le 

risque sanitaire

Absence de Salmonella sp. dans la culture
Faible concentration en E.Coli, inférieur au 

seuil de détection Pathogène : Entérocoques intestinaux



Evaluation du risque

Risque de transfert vers les plantes et 
d’exposition pour le consommateur :  

ingestion des végétaux cru

type pathogène 

concentration

Exposition due à la consommation des parties 
aériennes des végétaux crus cultivées  

systèmes de culture hydroponie



Evaluation quantitative du risque microbiologique 
exposition aux entérocoques intestinaux

et
transfert vers les aliments crus (radis) en solution d’hydroponie



Stratégies -Gestion 
Pathogène - Systèmes 
Hydroponiques

Développement agriculture 

plus résiliente, économe 
en eau 

mieux protéger les 
cultures contre les 
maladies sur Terre

Recherche spatiale n'est pas 
seulement destinée à Mars ou 

à la Lune 



Comment produire des 
aliments avec un 

minimum de 
ressources ? 

Comment recycler l'eau 
sans accumuler les 

pathogènes ? 

Comment les maladies 
se propagent dans un 

système de culture des 
plantes fermé ? 

Stratégies -Gestion Pathogène - Systèmes Hydroponiques

Etudes spatiales permettent de répondre à des questions fondamentales 



 Collaborations en cours avec des chercheurs canadiens 


