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Vigne Durable 
Le point sur des expérimentations innovantes 

7 Novembre 2016 - Colmar 

SysVit – SolVin 

Impact de systèmes viticoles à faibles 

intrants sur la qualité des sols et la qualité 

des productions 
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Objectifs 

Qualité des sols? 

 
 

 

 

 

PEPSVI 

Alsace 

ECOVITI 

Aquitaine & 

Pays de la Loire 

Conduite de cultures innovantes 

Santé et vigueur de la vigne 

Qualité de la production? 

Projet SysVit-SolVin 
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Sites d’étude 
Région Site Système Âge de la vigne Cépage 

Aquitaine INRA La grande ferrade 

Zéro Pesticide 3 INRA/JKI 

Agriculture Biologique 3 Merlot 

Protection intégrée 3 Merlot 

Pays de la 

Loire 
Lycée Montreuil Bellay 

Protection intégrée  16 Cabernet Franc 

Protection intégrée  16 Cabernet Franc 

 Alsace 

(Sites PEPSVI) 

INRA Ribeauvillé 
Agriculture Biologique 16 Riesling 

Protection intégrée 16 Riesling 

EPLEFPA Rouffach 
Protection intégrée 1 32 Pinot Gris 

Protection intégrée 2  32 Pinot Gris 

OPABA 
Biodynamie 1 (Ingersheim) 26 Riesling 

Biodynamie 2 (Chatenois) 17 Riesling 

6 sites-systèmes « Protection intégrée » visant à 

une réduction des intrants phytosanitaires en 

association avec une gestion innovante du sol et du 

végétal 

 

4 sites-systèmes en agriculture biologique 

 

1 site-système « zéro pesticide » (variété résistante) 
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Rib Bio 

Rib Int 

Bdx Int 

Bdx Res 

Bdx Bio Rouf Int1 

Rouf Int3 

Loire SO4 

Loire 101.14 

Cha Bio 

IngBio ITINERAIRES 

TECHNIQUES 

Physique 

Analyse 

sensorielle 

Analyse 

biochimique 

Nutrition N 

Etat 

sanitaire 

Chimie 

Microbiologie SOL 

PRODUCTIONS 
VIGNE 

Physique 

Chimie 

Microbiologie SOL 
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Qualité des 
sols 

Fertilité biologique 

Substrat C/N 

Fertilité physique 

Structuration du sol 

Fertilité chimique 

Dynamique de l’Azote 

Impact des pratiques 

culturales 

Pourquoi s’intéresser à la qualité des sols ? 

Nutrition et état 

sanitaire de la vigne 
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Sites-systèmes Pratiques Fonctions du sol Indicateurs 

Types de sol 

 

 

Conditions climatiques 

 

 

Âge de la vigne 

Réduction des intrants 

phytosanitaires 

 

 

Travail du sol 

 

 

Fertilisation 

 

 

Variétés résistantes 

Structure 

Profils des sols 

 

Stabilité structurale 

Suivi de l’azote 

Minéralisation de l’azote 

en conditions contrôlées 

 

Mesures in situ 

Vie microbienne 

Diversité métabolique 

 

Biomasse bactérienne 

et fongique 

Profils des sols 
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Profil des sols  

Poster : Etat de la structure des sols en parcelles de vigne - Observations de profils culturaux 
Rémi KOLLER, Olivier RAPP et Anne SCHAUB - ARAA 

• La zone sous cavaillon est généralement préservée : Vérification de la 

pertinence de la localisation des échantillonnages de sol du programme 

• Des tassements anciens indépendants des itinéraires techniques actuels sont 

conservés en profondeur (identifiables sous cavaillon par ex.) 
– Ils semblent déterminants de l’architecture des racines principales de vigne 

• Ni l’enherbement ni le travail du sol ordinaire ne suffisent à récupérer les 

tassements de roulage 
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Sites-systèmes Pratiques Fonctions du sol Indicateurs 

Types de sol 

 

 

Conditions climatiques 

 

 

Âge de la vigne 

Réduction des intrants 

phytosanitaires 

 

 

Travail du sol 

 

 

Fertilisation 

 

 

Variétés résistantes 

Structure 

Profils des sols 

 

Stabilité structurale 

Suivi de l’azote 

Minéralisation de l’azote 

en conditions contrôlées 

 

Mesures in situ 

Vie microbienne 

Diversité métabolique 

 

Biomasse bactérienne 

et fongique 
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Prélèvements de sol 

• Deux campagnes de mesure : 2014 et 2015 
– Trois dates de prélèvement par campagne 

0-30 cm 

Prélèvements 

sous le rang 

Microorganismes du sol 

 

 

Suivi de l’azote dans le sol 

Diversité métabolique Biolog 

 

 

Biomasse moléculaire 
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 Diversité des populations microbiennes cultivables 
 Permet d’évaluer la diversité métabolique des microorganismes présents dans un 

échantillon  potentiel microbiologique du sol en bactéries capables de dégrader la 

matière organique 

31 substrats carbonés 

Suivi de l’activité par un indicateur coloré : 

• Violet = substrat métabolisé 

• Pas de couleur = substrat non métabolisé 

Diversité métabolique des bactéries 

cultivables 

AWCD : Coloration moyenne : Activité 

métabolique moyenne des bactéries 

cultivables 
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Abondance des populations microbiennes 

 Abondance des populations microbiennes du sol 
 Mesure de la quantité d’ADN de bactéries et de champignons présents dans le sol 

 Permet d’évaluer la quantité de microorganismes présents dans un échantillon de 

sol 

PCR (Polymerase Chain Reaction) quantitative 

Amplification proportionnelle de fragments d’ADN bactérien 

ou fongique 
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Diversité métabolique 

• Données diversité métabolique 2014 
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Site Bordeaux et 

Sites OPABA : 
Diversité métabolique plus 

importante 
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• Données diversité métabolique 2015 
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Diversité métabolique 

D 15 

V 15 

R 15 

PI 

Bio 

Res 

Maintenu en 2015 
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Analyse multivariée 

• Données diversité métabolique (AWCD) et ADN 16S 

bactéries aux trois dates d’étude de 2014 

 

28% Aqu Bio  

Aqu Res  

Aqu PI  

Cha bio  

Ing Bio  

Loir PI1  

Loir PI2  

Rib Bio  

Rib PI  

Rouf PI1  

Rouf PI2  
38% 

Bio 

PI 

Aqu 
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Analyse multivariée 

• Données diversité métabolique (AWCD) et ADN 16S 

aux trois dates d’étude de 2015 

 

46% 

20% Aqu Bio  

Aqu Res  

Aqu PI  

Cha bio  

Ing Bio  

Rib Bio  

Rib PI  

Rouf PI1  

Rouf PI2  

Bio 

PI 

Aqu 
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Prélèvements de sol 

• Deux campagnes de mesure : 2014 et 2015 
– Trois dates de prélèvement par campagne 

0-30 cm 

Prélèvements 

sous le rang 

Microorganismes du sol 

 

 

Suivi de l’azote dans le sol 

Diversité métabolique Biolog 

 

 

Biomasse moléculaire 

 

 

Minéralisation potentielle de l’azote 

 

 

Mesures in situ de l’azote minéral 
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 Mesures en conditions contrôlées: Cinétique de minéralisation 

de l’azote  

 Modèle de minéralisation de Norg : Nm = No (1-exp(-kt)) 

Fourniture du sol (N0 : Azote maximal potentiellement minéralisable) 

k : taux de minéralisation 

 

 

 

 

 

 Mesures in situ : Corg, Ntot, Suivi de Nmin  in situ (D, V et R)  

Suivi de l’azote 
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Teneurs en N total et Corg 

• Teneurs en N tot et Corg stables (sauf Rib Bio: 

Apport de paillage) entre 2014 et 2015 
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Minéralisation potentielle de l’azote 

• Fourniture de N-minérale plus importante en 2015 pour les sites aquitains 

(différences liées à la diversité métabolique)  

• Forte immobilisation de N pour le site Rib-Bio  
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Minéralisation de l’azote 

• Pas de différences visibles entre les sites systèmes 
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Qualité du sol  

(activité biologique et minéralisation de N) 

• Effet visible du type de sol (sol sableux en Aquitaine) 

• Effet de la pratique culturale (PI et Bio) 

Données 2014 et 2015 : 

• Diversité métabolique 

• Biomasse bactérienne 

• Minéralisation de l’azote 

Bio 

PI 

Aqu 
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Rib Bio 

Rib Int 

Bdx Int 

Bdx Res 

Bdx Bio Rouf Int1 

Rouf Int3 

Loire SO4 

Loire 101.14 

Cha Bio 

IngBio ITINERAIRES 

TECHNIQUES 

Physique 

Analyse 

sensorielle 

Analyse 

biochimique 

Nutrition N 

Etat 

sanitaire 

Chimie 

Microbiologie 
SOL 

PRODUCTIONS 
VIGNE 

Analyse 

sensorielle 

Analyse 

biochimique 

PRODUCTIONS 
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Baies de raisin Vins 
Microvinification 

Analyse 

sensorielle 

Analyses Chimiques 

Objectif : Evaluer l’impact des 

conditions culturales sur la teneur en 

marqueurs d’intérêt 

• Métabolites primaires :  

•Acidité totale  

• Acides organiques  

• Azote total  

 

•Métabolites secondaires: 

• Polyphénols  

• Glutathion  

Sous-traitance : 

• Profil des composés volatils 

Analyse des productions 

Analyse 

sensorielle 

Profil sensoriel avec 
panels experts Aérial 

•Profil sensoriel avec 
panels experts PRO et 
Aérial 

•Test hédonique avec 
panel de consos 

•Avis « hédonique » du 
panel Experts PRO 
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Questionnaire de dégustation baies 

de raisin 
• Questionnaire adapté aux baies de Riesling à partir des travaux antérieurs 

et de la fiche réalisée par l’UMT Vinitera, l’ATV 49,  la chambre d’agriculture 

d’Indre et Loire, et les œnologues conseil du Val de Loire pour le Chenin de 

Loire 
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1
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6

Couleur grappe

Couleur Baie

Fermeté

Qté chair 
pédicelle

Jutosité

Dilacération 
Pellicule

Agressivité 
Pellicule

Couleur pépins
Intens Arômes 

Pulpe

Arômes Pulpe

Teinte du jus

Sucré jus

Acidité jus

Intens Arômes 
jus

Arômes jus
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Couleur grappe

Couleur Baie

Fermeté

Qté chair pédicelle

Jutosité

Dilacération 
Pellicule

Agressivité Pellicule

Couleur pépins
Intens Arômes 

Pulpe

Arômes Pulpe

Teinte du jus

Sucré jus

Acidité jus

Intens Arômes jus

Arômes jus

R AS ChatenAB 

R AS IngerAB

R AS RibeauAB 

R AS  RibeauPI

Différences significatives à 5% 

2014 2015 

Profil sensoriel baies de raisin  Riesling 

• Différences plus marquées entre les sites-systèmes en 2014 qu’en 2015 

Cha Bio 

Ing Bio 

Rib Bio 

Rib PI 

Poster : Un management innovant du sol conditionne les qualité sensorielles de raisins et vins blancs d’Alsace 
Desmonts, Thiollet-Scholtus, Hamon, Rapin, Gavignet, Ley, Langenfeld et Nassr 
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Analyse sensorielle des vins 

•Profil sensoriel : 2 panels experts 
• 1 panel de 11 experts Aérial  

– 10  sujets du panel baies de raisin 2014 ς 2 sujets : expérience dans le vin de part 
leur profession 

– Entraînement sur 5 séances (mai ς juin 2015) (Tests de classements, tests de 
reconnaissance des saveurs, tests triangulaires ς odeurs et arômes, mise en place 
du questionnaire)  

• 1 panel de 9 professionnels 
• 8 ǆƴƻƭƻƎǳŜǎ Ŝǘ м ǾƛǘƛŎǳƭǘŜǳǊ ς expérience entre 4 et 40 ans 

 

•Test Hédonique : 1 jury de consommateur 
• 61 sujets (base de données consommateurs d’Aérial) 

– Consommateurs de Riesling (87% au moins 4 fois par an ) et Pinot gris ( 97% au 
mois 4 fois par an) 

– Homme 64%/ Femme 36%  
– wŞǇŀǊǘƛǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŃƎŜ Ŝǘ /{t ŞǉǳƛƭƛōǊŞǎ  
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En laboratoire 
•Profil sensoriel par experts Aérial  
•Test Hédonique Consommateurs 

Salle de dégustation de la 
maison des vins CIVA 
•Profil sensoriel par professionnel 

Analyse sensorielle des vins 
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• Les deux systèmes de Ribeauvillé (Bio et PI) présentent des résultats similaires 

1

2
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4

5

Couleur***
intensité Odeur 

Globale

Flaveur 
globale*

Acidité

Amertume***

Sucré*
Intensité 

Aromatique 
globale*

Compléxité 
aromatique*

Corps**

Equilibre***

Persistance 
saveurs

Persistance 
aromatique***

Persistance 
globale**

IngerAB

RibeauAB

RibeauPI

Profils sensoriels vins Riesling 2014 

Différences significatives à 5% 

Ing Bio 

Rib Bio 

Rib PI 

Poster : Un management innovant du sol conditionne les qualité sensorielles de raisins et vins blancs d’Alsace 
Desmonts, Thiollet-Scholtus, Hamon, Rapin, Gavignet, Ley, Langenfeld et Nassr 
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2 années de mesures : Effet du millésime et modification des IT (doses phytosanitaires, etc…) 

Bilan 

Itinéraires techniques innovants 
Travail du sol 

Couverture du sol 

Réduction des intrants 

Etat biologique du sol : 

• Activité métabolique 

• Biomasse microbienne 

• Minéralisation de l’azote 

Qualité de la production 

(raisin et vin) 

• Profil chimique 

• Analyse sensorielle Vigne 

• Nutrition azotée 

• Vigueur/rendement 

• Etat sanitaire 
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Bilan 

• Effet de la répartition géographique des sites 
– Influence du climat et du type de sol 

• Regroupement des itinéraires techniques 
– Différences au niveau des pratiques BIO ou INT d’un site à l’autre 

 

• L’effet site est plus marqué que l’effet système 
– Effet des IT au sein d’un site 

• Ribeauvillé : Int ≠ Bio 

– Vu sur le compartiment sol 

– Pas visible pour les profils sensoriels 

• Bordeaux : Bio ≠ Int et Res 

– Vu sur le compartiment sol 

– Sites alsaciens 

• Systèmes Bio ≠ Systèmes Int 

• Mais l’effet site reste fort 

 

 

 

2014-15 Résultats Sol 
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Aérial : M-H. Desmonts et D. Werner 

ARAA : R. Koller 

EPLEFPA Rouffach : C. Klein et R. Nibaudeau 

INRA Bordeaux : L. Delière et J-P. Goutouly 

INRA Colmar : M. Thiollet-Scholtus et L. Ley 

OPABA : J. Weissbart et F. Ducastel 

IFV Loire : L. Guerin et D. Lafond 

RITTMO : M. Benbrahim et A. Langenfeld 

Partenaires 

Comité de pilotage 

IFV Bourgogne : J-Y. Cahurel 

IFV Alsace : E. Meistermann 

Financeurs 
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Des posters de présentation du projet et des résultats sol et 

production sont affichés lors de la pause déjeuner 

Merci de votre attention 

Najat NASSR, Ingénieur de recherche 

Fixe : 03 89 80 47 04 

Port : 06 66 29 07 69 

Mail : najat.nassr@rittmo.com  


